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1. Matrizen und Determinanten 

1.1. Definition 
Unter einer reellen Matrix A von Typ (m, n) versteht man ein aus m mal n reellen Zahlen 
bestehendes rechteckiges Schema mit m waagrecht angeordneten Zeilen und n senkrecht 
angeordneten Spalten.  
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1.2. Determinanten 
Determinante einer 2x2 Matrix: 
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Determinante einer 3x3 Matrix: 
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Regel von Sarus 
 
 
 
 
 
 
 
 

332112322311312213322113312312332211 aaaaaaaaaaaaaaaaaa)adet( −−−++=  
 
 

1.3. Inverse einer Matrix 
 

     
)a(
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Δ = det 
 

)â( kiΔ : Nebendeterminante der Stelle (k,i) 

)a(Δ : Determinante der Matrix a 
cik: Wert der inversen Matrix an der Stelle (k,i) 

3231

2221

1211

333231

232221

131211

aa
aa
aa

aaa
aaa
aaa

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

+ + +

-- - 

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

333231

232221

131211

aaa
aaa
aaa

a



 

 Mathematik: Geometrie  4 
 

 

   

Beispiel: 
 

)a(
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)1(
c 3231

12115

32 Δ
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⎡
Δ⋅−

=  

 
 

1.4. Cramerregel 

Ein Gleichungssystem heisst regulär wenn m = n und die Hauptdeterminante 0)adet(D ≠=  ist. 
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⎟
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⎜
⎜
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⎥
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⎢
⎢
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⋅=
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det
)adet(

1x

n

1

k  

 
 
  k-te Spalte von a durch b ersetzt. 
 

bxa =⋅  
 
Hauptdeterminante  0D ≠ : Das Gleichungssystem hat genau eine Lösung 
 

     ....;
d

D
y;

D
Dx yx ==  

 
0D0D0D yx ≠≠= : keine Lösung 

0D0D0D yx === : beliebig viele Lösungen 
 
 

1.5. Drehungen 

  Drehung um den Nullpunkt mit Drehwinkel α. 
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1.6. Spiegelungen 

  Spiegelung von Vektoren an der Geraden durch 0 mit Winkel α. 
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(x,y) 
(x’,y’) 

α 

Drehmatrix Dα

(x,y) 

(x’,y’) 
α 

Spiegelmatrix Sα
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1.7. Drehung und Spiegelng von Punkten 
Drehung: 
 

 
rDcDc'r

)cr(Dc'r
rrrr

rrrr

⋅+⋅−=

−+=

αα

α  

 
 
 
 
 
 
 
 
Spiegelung: 
 

 
rSa)S1('r

)ar(Sa'r

2x2
rrr

rrrr

⋅+⋅−=

−+=

αα

α  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Komplexe Zahlen 

2.1. Definition 
 
 yjxz +=  
 
 j: Imaginäre Einheit mit j2 = -1 
 x: Realteil von z (Re(z) = x) 
 y: Imaginärteil von z (Im(z) = y) 
 

 22 yxr +=  
 
 

2.2. Polarformen 
Trigonometrische Form: 
 
 ( ))sin(j)cos(rz ϕ⋅+ϕ=  
 
 r: Betrag von z (r = |z|) 
 ϕ: Argument (Winkel) von z 
 
 Konjugiert komplexe Zahl: 
 
 ( ))sin(j)cos(r*z ϕ⋅−ϕ=  
 

'r
r
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r
r

 c
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Exponentialform: 
 
 ϕ⋅⋅= jerz  
 
 r: Betrag von z (r = |z|) 
 ϕ: Argument (Winkel) von z 
 
 Konjugiert komplexe Zahl: 
 
 ϕ⋅−⋅= jer*z  
 
 

2.3. Eulersche Formeln 

ϕ−∠=⋅ϕ−ϕ=

ϕ∠=⋅ϕ+ϕ=
ϕ⋅−

ϕ⋅

j)sin()cos(e

j)sin()cos(e
j

j

 

 
 

2.4. Potenzieren 
Eine in der Polarform vorliegende komplexe Zahl wird in die n-te Potenz erhoben indem man 
ihren Betrag r in die n-te Potenz erhebt und ihr Argument ϕ mit dem Exponenten n multipliziert. 
 

( )( ) ( )
( )

ϕ⋅∠=ϕ∠=

⋅=⋅=

ϕ⋅⋅+ϕ⋅⋅=ϕ⋅+ϕ⋅=

ϕ⋅⋅ϕ⋅

nrrz

ererz

)nsin(j)ncos(r)sin(j)cos(rz

nn

njnnjn

nnn

 

 
 

2.5. Radizieren 
Die Gleichung zn = a hat genau n-Lösungen: 
 

n
2k)aarg(

n
1az

az

n

n

π
⋅+⋅∠=

=
 

 
 

2.6. Natürlicher Logarithmus 
Der natürliche Logarithmus einer komplexen Zahl: 
 

)Zk()2k(j)rln()zln( ∈π⋅+ϕ⋅+=  
 
Beispiel: 
 

)2k9273.0(j6094.1)2k9273.0(j)5ln()zln(
e5j43z 9273.0j

π⋅+⋅+=π⋅+⋅+=
⋅=+= ⋅

 

 
Hauptwert (k = 0):    j9273.06094.1)j43ln()zln( +=+=  
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2.7. Quadratische Gleichungen 
Eine quadratische Gleichung mit reellen Koeffizienten und negativer Diskriminante  hat als 
Lösung ein Paar von zueinander konjugierten komplexen Zahlen: 
 

Falls  )1)(bac4(ac4b0ac4bD 222 −−=−⇒<−=  
 
 

 jbac4 2 ⋅−=  
 
 
 

2.8. Fundamentalsatz der Algebra 
Wenn c eine Nullstelle des reellen Polynoms P dann ist auch c* (konjugiert) Nullstelle: 
 

*ccz*)cc(z*)cz)(cz( 2 ⋅+⋅+−=−−  
 
 
=   quadratisches reelles Polynom mit negativer Diskriminante, weil es keine reellen  
 Nullstellen hat. 
 
 

3. Trigonometrie 

3.1. Winkelfunktionen 

 sin(α) cos(α) tan(α) 
0° 0 1 0 

30° 2
1  

2
3  3

3  

45° 
2
2  2

2  1 

60° 
2
3  2

1  3  

90° 1 0 undef. 

120° 
2
3  2

1−  3−  

135° 
2
2  2

2−  -1 

150° 2
1  

2
3−  3

3−  

180° 0 -1 0 
 
 

3.2. Beziehungen zwischen sin(α), cos(α) und tan(α) 

1)(cos)(sin 22 =α+α  
)cos(
)sin()tan(
α
α

=α   

    

( ) α=α−° sin90cos  ( ) α=α−° cos90sin  ( )
α

=α−°
tan

190tan  

>0

∈ R+

∈ R ∈ R

j
a2

bac4
a2
bx

2

2,1 ⋅
−

±
−

=
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3.3. Additionstheoreme 

)sin()cos()cos()sin()sin(
)sin()cos()cos()sin()sin(

β⋅α−β⋅α=β−α
β⋅α+β⋅α=β+α

 

 

)sin()sin()cos()cos()cos(
)sin()sin()cos()cos()cos(

β⋅α+β⋅α=β−α
β⋅α−β⋅α=β+α

 

 
 

3.4. Funktion des doppelten Winkels 

)cos()sin(2)2sin( α⋅α⋅=α  
 

1)(cos2)(sin21)(sin)(cos)2cos( 2222 −α⋅=α⋅−=α−α=α  
 

)(tan1
)tan(2)2tan( 2 α−

α⋅
=α  

 
 

4. Vektorprodukt 

Gegeben zwei Vektoren b,a
rr

 
  
a
r

xb
r

 = Vektor   
 
* in der Richtung, in welcher sich eine  
Rechtschraube bewegen würde, wenn  
sie so gedreht wird, dass a

r
mit Drehwinkel  

< 180° in b
r

 übergeht.  
 
 

33

22
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1221

1331

2332

3

2

1

3

2

1
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ba
ba

baba
baba

baba

b
b
b

x
a
a
a

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⋅−⋅
⋅+⋅−
⋅−⋅

=
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
 

 
 

5. Harmonische Schwingungen 

5.1. Definition 

)tsin(b)tcos(a)t(f
)tsin(A)t(f
)tcos(A)t(f

ω⋅+ω⋅=
ψ+ω⋅=
ϕ+ω⋅=

 

 
 cos-Form sin-Form 
  
a = )cos(A ϕ⋅  = )sin(A ψ⋅  
b = )sin(A ϕ⋅−  = )cos(A ψ⋅  
 
 
 

Betrag:  Flächeninhalt des Parallelogramms 
Richtung:  Senkrecht auf Parallelogramm* 

a
r

b
r

ϕ 

)sin(ba ϕ⋅⋅=
rr

- 

- 

)tan()tan(1
)tan()tan()tan(

)tan()tan(1
)tan()tan()tan(

β⋅α+
β−α

=β−α

β⋅α−
β+α

=β+α

a
b)tan(

b
a)tan(baA 22 −=ϕ=ψ+=



 

 Mathematik: Geometrie  9 
 

 

   

5.2. Überlagerungsprinzip 
Man addiert oder subtrahiert die Zeiger der beiden Schwingungen: 
 

)tsin()bb()tcos()aa(
))tsin(b)tcos(a())tsin(b)tcos(a(

2121

2211

ω⋅±+ω⋅±=

ω⋅+ω⋅±ω⋅+ω⋅
 

 

tjj
2

j
1

tjj
2

tjj
1

e)eAeA(

eeAeeA
21

21

ωϕϕ

ωϕωϕ

⋅⋅±⋅=

⋅⋅±⋅⋅
 

 
 

6. Kegelschnitte 

6.1. Definition 
Kegelschnitte sind Ebene Kurven, die beim Schnitt eines geraden Kreiskegels mit Ebenen 
entstehen. Dazu gehören Kreis, Ellipse, Hyperbel und Parabel. 
 
Jeder Kegelschnitt kann durch eine quadratische Koordinatengleichung dargestellt werden: 
 

0FEyDxCyBxyAx 22 =+++++  
 
Verlaufen die Symmetrieachsen der Kegelschnitte nicht parallel zu den Koordinatenachsen, so 
enthält die Kegelgleichung ein gemischtes Glied (Bxy). 
 
 

6.2. Quadratische Ergänzung 

F
C4
EC

A4
DAy

C2
EyCx

A2
DxAFy

C
EyCx

A
DxA

0C,0A,0B

0FEyDxCyAx

22

22
2

2
222

22

−⋅+⋅=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ++⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

≠≠=

=++++

 

 

1

C
'F

y
C2
Ey

A
'F

x
A2

Dx
2

2
2

2

=
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

+
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

 

 
 
Falls F’ ≠ 0: 
 
Ellipse: 
 

Wenn 0
C
'F,0

A
'F

>> :   Ellipse mit Mittelpunkt  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

C2
E,

A2
D  

 Reelle Halbachse: 
A
'Fa =  || x-Achse  

 Imaginäre Halbachse: 
C
'Fb =  || y-Achse  

F’

a 
b 
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Hyperbel (nach links und rechts geöffnet): 
 

Wenn 0
C
'F,0

A
'F

<> :   Ellipse mit Mittelpunkt  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

C2
E,

A2
D  

 Reelle Halbachse: 
A
'Fa =  || x-Achse  

 Imaginäre Halbachse: 
C
'Fb =  || y-Achse  

 
Hyperbel (nach unten und oben geöffnet): 
 

Wenn 0
C
'F,0

A
'F

<> :   Ellipse mit Mittelpunkt  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

C2
E,

A2
D  

 Reelle Halbachse: 
C
'Fb =  || y-Achse  

 Imaginäre Halbachse: 
A
'Fa =  || x-Achse 

 

Falls 0
C
'F,0

A
'F

<< :  Gleichung hat keine Lösung 

 
 

6.3. Kegelgleichungen mit gemischten Glied Bxy 
 
Die Symmetrieachsen des Kegelschnitts verläuft  
nicht parallel zu den Koordinatenachsen. 
In diesem Fall wird das Koordinatensystem so gedreht,  
dass das gemischte Glied Bxy verschwindet: 
 
P um -α um 0 drehen 

  P’ mit Koordinaten )y;x(  im xy-System 
 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⋅⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
α−α−
α−−α−

=
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

y
x

)cos()sin(
)sin()cos(

y
x  

 
 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⋅⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
αα
α−α

=
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⋅=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
α y

x
)cos()sin(
)sin()cos(

y
xD

y
x   

)ycos()xsin(y

)ysin()xcos(x

+=

−=
 

 
 

6.4. Ellipse 
Geometrische Definition: 
 

a2.konstPFPF 21 ==+  
 
M: Mittelpunkt 
F1, F2: Brennpunkte 
2a: Grosse Achse (Hauptachse) 
2b: Kleine Achse (Nebenachse) 

a 

b 

a 

b 

M 

P 

F1 F2 e x 

y 

D-α 

x 

y 

x 

xy

y 
y

x

P 

α 
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e: Brennweite )e2FF( 21 =  

 )0ba(bae 222 >>−=  
a/e=ε : Numerische Exzentrizität (ε < 1) 

 
Spezialfall b > a: 
Die Brennpunkte liegen jetzt auf der y-Achse ( um 90° gedrehte Ellipse mit der Hauptachse 2b, 
der Nebenachse 2a und e2 = b2 – a2). 
 
 
Ellipse in allgemeiner Lage: 
 

1
b

)yy(
a

)xx(
2

2
0

2

2
0 =

−
+

−
    M = (x0; y0) 

 
Tangente in P1 = (x1; y1): 
 

1
b

)yy)(yy(
a

)xx)(xx(
2

010
2

010 =
−−

+
−−  

 
 
Parameterdarstellung: 
 

)2t0(
)tsin(byy
)tcos(axx

0

0 π<≤
⋅+=
⋅+=

 

 
 

6.5. Hyperbel 
Geometrische Definition: 
 

a2.konstPFPF 21 ==+  
 
M: Mittelpunkt 
F1, F2: Brennpunkte 
S1, S2: Scheitelpunkte 
2a: Grosse Achse (Hauptachse) 
2b: Kleine Achse (Nebenachse) 
e: Brennweite )e2FF( 21 =  

 )0ba(bae 222 >>−=  
a/e=ε : Numerische Exzentrizität (ε < 1) 

 
 
Hyperbel in allgemeiner Lage: 
 

1
b

)yy(
a

)xx(
2

2
0

2

2
0 =

−
−

−     M = (x0; y0) 
 

Asymptoten: )xx(
a
byy 00 −⋅±=  

 

Tangente in P1 = (x1; y1): 
 

1
b

)yy)(yy(
a

)xx)(xx(
2

010
2

010 =
−−

−
−−  

P=(x;y) 

M a 

b 
y 

x x 

y 

x0 

y0

e 

F1 

F2 

P 

b 

a 

M S1 S1 x 

y 

b 
a 

x0 x x

y

y

y0
M

F1 F2 

P=(x;y)

Asymptote 
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Parameterdarstellung: 
 

)t(
)tsinh(byy
)tcosh(axx

0

0 ∞<<−∞
⋅+=
⋅±=

 M = (x0; y0) 

 
Oberes Vorzeichen: rechter Ast 
Unteres Vorzeichen: linker Ast 
 
 
Gleichung einer um 90° gedrehten Hyperbel 
 

1
b

)xx(
a

)yy(
2

2
0

2

2
0 =

−
−

−   M = (x0; y0) 

 
Grosse Achse 2a: y-Achse 
Kleine Achse 2b: x-Achse 
 

Asymptoten: x
b
ay ±=  

 
 

6.6. Parabel 
Geometrische Definition: 
 

FPAP =  
 
S: Scheitelpunkt 
F: Brennpunkt 
L: Leitlinie 
p: Parameter (Abstand des Brennpunktes 
  von der Leitlinie |p| = 2e) 

e: Brennweite  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
==

2
p

eSF  

p > 0: Öffnung nach rechts 
p < 0: Öffnung nach links 
 
 
Parabel in allgemeiner Lage: 
 

)xx(p2)yy( 0
2

0 −=−    S = (x0; y0) 
 
Symmetrieachse: Parallele zur x-Achse 
durch den Scheitelpunkt S 
 
Tangente in P1 = (x1; y1): 
 

)x2xx(p)yy)(yy( 01010 −+=−−  
 
 
Parameterdarstellung: 
 

)t(
tyy

tcxx

0

2
0

∞<<−∞
+=

⋅+=
    S = (x0; y0) 

y 

P 

F 
S 

p 

x 

L
A

y 

x 

S 

x0 x 

y0 

y 
P=(x; y) 
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7. Kurvenlänge 
Kurvenlänge  zwischen P(a) und P(b): 
 

∫=
b

a

dt)t('r)b,a(L
r

 

 
 
 

8. Ortskurven 

8.1. Definition 
Die von einem parameterabhängigen komplexen  
Zeiger )t(zz =  in der Gaussschen Zahlenebene  
beschriebene Bahn heisst Ortskurve. 
 

)bta()t(yj)t(x)t(z ≤≤⋅+=  
 
 

8.2. Inversion einer Ortskurve 
Inversion einer komplexen Zahl: 
 
Der Übergang von einer komplexen Zahl z ≠ 0  
zu ihrem Kehrwert w = 1/z heisst Inversion: 
 

ϕ−ϕ ⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==→⋅= jj e

r
1

z
1werz  

 
Regel: 
Vorzeichenwechsel im Argument, 
Kehrwertbildung des Betrages von z. 
 
 
Inversionsregeln für Ortskurven: 
 
Für die in Anwendungen besonders häufig auftretenden Geraden und Kreise gelten die folgenden 
Inversionsregeln: 
 
1.  Gerade durch den Nullpunkt  Gerade durch den Nullpunkt 
2.  Kreis nicht durch den Nullpunkt  Kreis nicht durch den Nullpunkt 
3.  Gerade nicht durch den Nullpunkt  Kreis durch den Nullpunkt 
4.  Kreis durch den Nullpunkt  Gerade nicht durch den Nullpunkt 
5.  Mittelpunktkreis  Mittelpunktkreis 
 
Der Punkt mit dem kleinsten Abstand (Betrag) von Nullpunkt führt zu dem Bildpunkt mit dem 
grössten Abstand (Betrag) und umgekehrt. 
 
Ein Punkt oberhalb der reellen Achse führt zu einem Bildpunkt unterhalb der reellen Achse und 
umgekehrt. 
 
 

t=a t 

t=b z(t) 

Re(z) 

Im(z) 

ϕ 
-ϕ 

z 

w=1/z 
|w|=1/r 

|z|=r 

Im(z) Im(w) 

Re(z) 

Re(w) 

P(a) 

P(t) 

P(b) 

0 

)a(r
r

)b(r
r

)t(r
r



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


