Leibniz LED-Belichtungssysteme in Kulturraumen
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Erhéhung der Energieeffizienz von LED-Belichtungs- Optimierung der Energieeffizienz
?ﬁtﬁ:nen in Kulturrdumen, - speziell fir die In-vitro 1. Mdglichst hoher Photonstrom der einzelnen LEDs
C o . . . 2. Auswahl der LED-Typen
Die Optimierungsméglichkeiten mit dem hdchsten 3, PKSR-\?ertgﬁung aufyclp; 2u belichtenden Fliche
Einsparpotential werden hier herausgestellt 4. HL-LEDs Dichte pro m2
(Optimierungsmoglichkeit 4 und 5). 5. Verringerung des Etagenabstandes
Material und Methoden
* HL-LED-Belichtungssystem (Abb. 1 & 2)
* HL-LEDs I L T o
 rot (640 nm; max 1,60 umol W-! s1) 300 210 Leuchtstofflampe
* blau (460 nm; max 1,15 pmol W-1s1) ,-_’ }j’
« Unterschiedliche HL-LED Dichte pro m? ¥
* 32 HP-LEDs m
« 48 HP-LEDs m-= 300 HL-LEDs
* 64 HP-LEDs m'2 I
« Variable Regalbodenabstande T —""_'T'_-_—_-_-—/
* Gleiche mittlere Photosynthetische 240 210
Photonenstromdichte (PPFD) v 1 L7
e 35 pmol m2 st F T e e S e e e
- Vergleichs-Belichtungssystem ‘ -l 1
* Leuchtstofflampe (LSL) Abb. 1: HL-LED-Versuchsanlage Abb. 2: Schematische Darstellung der
Versuchsanlage, Angaben in mm
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Abb. 3: relative Leistungsaufnahme von HL-LED Belichtungssystemen Abb. 4: relative Leistungsaufnahme unterschiedlicher Belich-
mit unterschiedlicher LED Anzahl pro m2, bei 21 cm Etagenabstand und tungssysteme bei variablen Etagenabstdnden und 35 pmol m? st
35 pmol m2 st und 64 HL-LEDs m-2
+ je héher die LED-Dichte pro m2 bei gleicher PFD « sehr hohes Energieeinsparpotential in der Verringerung
- desto geringer die Betriebsstromstarke einzelner HL-LEDs des Etagenabstandes (Abb. 4)
« desto hoher die Photonenstrom-Ausbeute » z.B. 35 % geringere Leistungsaufnahme bei Verringerung
« desto geringer die Leistungsaufnahme (Abb. 3) von 30 cm auf 20 cm (Mindestabstand fiir das Handling)

HL-LEDs kénnen unter Beriicksichtigung der Optimierungsmdglichkeiten energieeinsparend im Vergleich zur LSL in
Kulturkammern eingesetzt werden.

Weitere Potentiale zur Energieeinsparung liegen in der Auswahl der HL-LEDs (hoher Abstrahlwinkel und Photonenstrom-
Ausbeute), in der Wahl der LED-Typen (meist blaue und rote HL-LEDs), sowie deren Verhaltnis zueinander. Eine
groBfldchige Anordnung der LEDs fiihrt zur gleichmaBigeren PFD-Verteilung im Vergleich zur Leuchtstofflampe.

Mit der Weiterentwicklung der HL-LEDs wird auch die Energieefizienz (Wppg W t) und die Photonenfluss-Ausbeute (umol
W1 s1) der HL-LED-Belichtungssystemen in Zukunft steigen.
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